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Plynonosnost’ uhol’nych slojov v Hornonitrianskej panve - dobyvaci
priestor Cigel’

Jozef Fazekas!

Coal Seams in the Horna Nitra Valley — the Cigel Mining Area
According to the statistics data, coal will become with no doubt the most important energy source in the 21-st century. The Horna
Nitra Valley represents one of the main fuels — energy centre of Slovakia. Deposits of caustobioliths — brown coal and lignite present
significant raw material potential. The mining companies, along with run-in extraction methods of coal reserves, are giving their time
to a research of untraditional coal processing technologies. An in-situ monitoring of coal seams geo-technological properties
contributes in a significant way to obtain some complex knowledge on interactions of certain determining factors which influence
the coal gases formation underground.
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Uvod

Podla statistickych 1Udajov sa uhlie stane nesporne najvyznamnejSou energetickou surovinou
21. storo¢ia. Eurdpska tinia vo svojich smerniciach nabada clenské S$taty k maximalnemu vyuzivaniu
vlastnych primarnych zdrojov energie. Nielen to je ddvodom, preco je potrebné venovat’ sustavnil pozornost’
zasobam uhlia na Slovensku.

Hornonitrianska kotlina predstavuje jednu zhlavnych palivo — energetickych centier Slovenska.
Rozprestiera sa v okrese Prievidza. Vyznamny surovinovy potencidl predstavuju loziska kaustobiolitov —
hnedé uhlie a lignit. Hnedé uhlie sa nachadza v lokalite Handlovského loZiska (priemerna hribka 4 — 11 m)
a lignit v Novackom lozisku (6 — 12 m). V teritoriu Hornonitrianskej kotliny su zaregistrované tri dobyvacie
priestory — Bana Cigel’ (BC), Bania Handlova (BH) a Baina Novaky (BN).

Geologicka stavba panvy

Zakladny vyvoj uholnej panvy sa formoval v spodnom av strednom miocéne. V tomto prostredi
sa ulozilo mohutné suvrstvie epiklastickych hornin pochadzajice z destrukénych badenskych stratovulkanov
z juznej Casti kotliny. Vznikajice fluvidlno - limnické prostredie vytvorilo priaznivé podmienky vzniku
bohatej rastlinnej vegetacie, z ktorej sa vytvorili uhoI'né sloje. Diagenézou vrstiev vegetdcie sa vytvorili
v centralnej Casti kotliny uholI'né sloje.

Strucna geologicko - Struktirna charakteristika dobyvacieho priestoru Cigel’

Dobyvaci priestor (DP) Cigel’ zabera zapadnt ¢ast Handlovského uhol'ného loziska, kde pdsobi Bana
Cigel. V severnej casti DP sa nachadza VII. tazobny tsek.

Horninovy masiv je budovany komplexom neogénnych hornin. Vrchny pokryv vytvaraja ily, ilovce
a brekcie andezitov najvrchnejej Gasti sarmatu. Cast’ vyplne danej oblasti tvoria horniny vulkanicko -
detritickej formacie s priemernou hrabkou cca 20 — 50 m. Priame nadlozie produktivneho stuvrtvia vytvaraju
sivé kosianske - nadlozné ily. Celkova hrabka nadloznych /kosianskych/ ilov je variabilna od 150 do 230 m.

Produktivne uhol'né stvrstvie pozostava z niekol’kych uholnych a ilovych vrstiev. Vykazuje celkova
hrabku okolo 20 - 55 m. NajvrchnejSia uhol'na poloha je zadefinovana ako horny uholny sloh (h).
Geologicka hrubka sloja je cca 5 - 6 m, Cista hribka uhlia je okolo 4 - 4,5 m. Vyhrevnost’ uhlia je okolo
13,0 MJ kg ™. Pevnost' v tlaku uholnej vrstvy sa pohybuje od 17 do 21 MPa.

Podlozie horného sloja vytvaraju tzv. medzislojové piescité ily pozostavajice z jemnych psamitickych,
illitickych ilov roznej hrabky a pevnosti. fly majii schopnost’ napugiavania v pritomnosti s vodou.

V spodnej &asti savrstvia sa nachadza spodny sloj (h,). Vyhrevnost uhlia je okolo 12 MJ kg™, vtla¢na
pevnost’ od 12 do 18 MPa a geologicka hrabka od 4 do 5 m.

Podlozné horniny pod spodnym slojom pozostavaju z réznych tufitickych ilov, ilovcov a pieskovcov
(kamenské suvrstvie).

! Ing. Jozef Fazekas, CSc., HBP, a.s., Prievidza, fazekas@hbp.sk
(Recenzovana a revidovana verzia dodana 20. 6. 2009)
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s

Casti useku. Generalne je cela oblast’ mierne naklonena k JZ.

Endogénne pochody vytvorili zloziti tektonicka stavbu pozostavajicu z poklesovych a presmykovych
portch.

V dosledku aktivnych subsidenénych pohybov celej loziskovej oblasti dochadzalo k lokalnym
sedimenta¢nym anomaliam, v dosledku ¢oho vznikali mensie ulozeniny kaustobiolitov. V oblasti VII. aseku
Bane Cigel je registrovana uhol'na poloha cca 30 — 35 m nad hornym slojom - nadlozny uhol'ny sloj — hy.

Morfologia povrchu je svahovo kopcovitého charakteru so sklonom od vychodu na zapad. Uholné
stvrstvie v danej lokalite sa nachadza v hibke od 190 do 430 m. Po exploataénych pracach sa na povrchu
objavujll r6zne modifikdcie tahovych trhlin (jednotlivé trhliny su Siroké do 1,0 m a dlhé okolo 20 m), ktoré
sa po urcitom obdobi uzavri a zostane po nich stredne zdevastovany povrch (mensie zosuvné plochy,
porusena povodna vegetacia, prepadliny a iné).

Genéza metanu (CH,) v uhol’nych slojoch

Metan predstavuje najjednoduchsiu zluceninu uhlika a vodika. Jeho pdvod na uhol'nych loziskach méze
byt

1. Biochemicky: Rozkladnym procesom fytogénneho materidlu vo vodnom prostredi vznikaju plyny ako
CH,4, Ny, CS,, H,S, CO, a NH;. Takto vzniknuté plyny sa mézu akumulovat’' v péroch uholnej hmoty
avplyvom geostatického tlaku ostavajii uzavreté v jednotlivych vrstvach. Kuvolneniu dochadza
nahlymi endogénnymi vplyvmi (dislokaciami), alebo banskou ¢innostou. V pripade kolisania vodnej
hladiny méze nastat’” prerusenie biochemického rozkladu a dochddza k unikaniu plynov z pévodného
prostredia.

2. Vulkanicky a postvulkanicky: Vznik plynov a hlavne metanu tejto skupiny sa viaze na magmatické
taveniny, ktoré pri styku s okolitymi horninami produkuju plyny. Tieto plynné produkty sa akumuluji
v poroch adutinach vhodnych hornin napr. melafyroch. Ak sa v danom horninovom stvrstvi
nachadzaji vhodné izolanty, dochadza k uchovaniu plynov v zakladnej hmote. K uvolneniu plynov
dochadza v pripadoch nahlych tlakovych zmien v horninovom prostredi, alebo vznikom tektonickych
portch.

3. Z migrujacich postvulkanickych horacich plynov sa vo vhodnom prostredi mozu redukovat’ rozne druhy
hornin v pdroch, v ktorych sa moézu akumulovat’ rdzne plyny. V tunajSom prostredi je to hlavne metan.
Pri  nahlych endogénnych pochodoch dochiadza kuvolneniu tejto plynnej frakcie, alebo jej
premiestnenie do inej casti horského masivu.

4. Metamorfny: Metan patriaci do tejto genetickej skupiny vznika pri termodynamickej metamorfoze
pri vysokej teplote a tlaku, kde metan vznik4 ako sprievodny produkt. V pripade vhodnych okolitych
hornin zostane uzavrety v dutinach a poroch. V oblasti zvySenych tektonickych aktivit dochadza k jeho
uniku po disloka¢nych rovinach do vyssich poldh.

Degazicia stenovych porubov v DP Cigel

V dobyvacom priestore Cigel’ sa dlhodobo v podzemi sleduju Einitele, ktoré ovplyviuji exploataéné
prace a charakterizuji niektoré skuto¢nosti okolo vyskytu banskych plynov. V etape dobyvania stenovych
porubov sa realizuju degazacné prace z aktivnych pracovisk a cCiastocne aj z vydobytych priestorov.
Vysledky dlhodobych prieskumno — S$tatistickych prac, vyhodnocovanie degazaénych procesov spolu
s prislusnymi geologicko — iloZznymi parametrami su v tab. 1 a 2.

Prirodné podmienky charakterizujice plynodajnost’ uhol’ného suvrstvia

Na zaklade monitoringu niektorych geotechnologickych faktorov tloznych pomerov na plynodajnost,

resp. uvolfiovanie plynov do banského prostredia vplyvaju v uréitej miere nasledujice parametre:

1. Hrubka dobyvaného sloja: Pri vd¢sej hrabke uhol'ného sloja a pri réznych technologickych postupoch
sa zvacSuje aj vyska chaotického zavalu, ¢im sa roz§iri oblast’ porusenosti okolitych hornin trhlinami
a tym sa zvysi aj rienik plynov do banského prostredia. Hribka uhoI'ného sloja vplyva aj na mnozstvo
a kvalitu plynodajnosti z jednotlivych exploatovanych oblasti (graf 1). Hybnou silou pradenia plynov
jetlakovy spad medzi oblastou uzavretou a odlahcenou (narusenou banskym dielom, porubom).
V oblastiach panenskych poli, kde nebola eSte zahajena banska ¢innost’ je preto nizka plynopriepustnost’
hornin.

58



Acta Montanistica Slovaca

Rocnik 14 (2009), ¢islo 1, 57-65

Tab. 1. I cast, Zakladné parametre stenovych porubov v DP Cigel’ - do 31. 12. 2007 (Fazekas, 2005 - 2007).
Tab. 1. Basic parameters of panels Mining field Cigel'

Graf 1. Zavislost medzi plynodajnosou, mnozstvom degazacného plynu a hrubkou sloja
Graph 1. Relation between methane productivity of seam, quantity of gas and coal seam thikness .

MnoZstvo | MnoZ.deg. Vyt'azené Hriibka Hribka Plynodajnost’ Mnolz sl.n(lieg.
Pracovisko CH, plynu zasoby . . nadl hor. CH, sloja 2 pt’y Zésob
[m’] [m’] [t sloja | uhlie [m] [ m] Vo
[m] | [m] [m7/t]
171000-70 29 000 101 898 44 000 4,8 3,5 350 0,65 2,32
171002-70 132200 468 115 120 540 6,3 4,6 400 1,09 3,88
171006-70 147 100 520 732 117 060 6,0 4,5 420 1,25 4,45
171001-70 40 400 143 004 440 792 5,9 5,6 300 0,92 0,32
171022-70 241 252 520 390 134 480 5,1 3,8 375 1,79 3,87
171018-70 175 057 524 752 208 744 4,7 3,6 350 0,84 2,51
171012-70 263 543 616331 175 455 5,0 3,8 400 1,5 3,51
171003-70 485 196 1334 408 445 350 5,7 5,4 300 1,09 2,99
172 000-70 137 000 441 936 102 470 5,1 4,4 360 1,34 4,31
171031-70 102 676 366 700 83 905 7,1 6,7 375 1,22 4,37
171025-70 49 500 153 000 84275 5,1 4,9 360 0,58 1,81
172001-60 91872 316 800 76 622 5,4 4,9 430 1,2 4,13
171027-60 197 525 663 474 296 696 5,4 4,0 375 0,66 2,24
171032-70 151318 553 937 60 461 5,2 3,9 365 2,5 9,16
170001-70 103 169 4,6 3,4 190
171009-70 96 762 5,0 4,7 340
171020-70 201 436 5,4 4,2 410
171005-70 430224 5,6 53 350
171010-70 63 627 5,5 4,2 410
171014-60 89 121 5,0 3,7 410
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Tab. 2. Parametre stenovych porubovv DP Cigel - do 31. 12. 2007 (Fazekas, 2005 - 2007).
Tab. 2. Basic parameters of panels Mining field Cigel.

Pracovisko Obs. siry Obj.hm.uh. Pevnost’ vtl. Vyh. u hlia Obs?h Pov. H,O Hor. v uh.
[ %] [tm™] uh. [ Mpal [ M‘fflﬁg,l] ot [ %] [ %] [ %]
171000-70 1,85 1,392 19 13,8 19,5 22,8 61,3
171002-70 1,48 1,378 20,5 14,8 11,2 214 65,6
171006-70 1,3 1,467 21,9 14,4 13,9 22,7 66,9
171001-70 1,55 1,44 16,8 14,2 17,3 25,2 60,7
171022-70 1,39 1,461 18,3 14,7 16,0 23,9 59,2
171018-70 1,82 1,41 19,2 14,1 17,8 232 65,5
171012-70 1,3 1,389 20,1 14,8 12,2 24,3 64,8
171003-70 1,76 1,43 16,4 12,9 20,8 21,9 66,1
172 000-70 2 1,26 20,6 13,9 13,0
171031-70 1,9 1,3 22,6 14,3 13,3
171025-70 1,8 1,28 19,5 144 12,4
172001-60 2,15 1,27 20,8 144 11,6 25,5
171027-60 1,83 1,31 21,3 14,5 12,0
171032-70 1,89 1,3 21,9 14,5 11,8
170001-70 2,1 1,27 19,7 13,2 14,2
171009-70 1,87 1,265 184 14,0 13,1 22,8
171020-70 1,82 1,35 20,6 15,1 10,0
171005-70 1,93 1,388 17,3 13,8 17,4
171010-70 1,3 1,371 18,7 14,2 18,4
171014-60 1,89 1,325 20,7 14,0 19,3
__ 1m0 | 205__ |18 __ 1 __ 22 | _eo |62 |l __
Spolu / priem./ 1,76 1,35 19,8 14,2 14,8

2. Hibka uloZenia dobyvaného sloja ma vplyv na tlakové prejavy pri exploatainych pracach a tieZ
na plynodajnost’ v jednotlivych banskych oblastiach. Pri ribani sa postupne odlahcuju jednotlivé
horninové vrstvy v okoli uhol'ného sloja (meni sa geostaticky tlak) ¢o spdsobuje postupné, alebo nahle
uvolfiovanie stlaceného plynu (napr. aj CHy4 ) do uvolnenych priestorov.
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Graf 2. Suvislost medzi mnozstvom plynu a hribkou nadlozZia horniny.
Graf 2. Relation between quantity of gas and thickness of overlaying rocks.
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Na sledovanych pracoviskdch je mézné konStatovat vzajomnu suvislost medzi priebehom hrabky
nadloznych hornin a mnozstvom uvolnenych plynov do banského priestoru. V miestach zvicSovania
hribky nadloznych hornin sa zvySuje aj mnozstvo uvolnenych plynov. Anomalne miesta su v oblastiach
vyskytu hrani¢nych tektonickych portich. Po tychto disloka¢nych linidch mohli unikat’ plynné casti
70 slojového pasma. Pocas razenia nie je tento proces tak vyznamny. V oblastiach VII. tiseku Bane
Cigel' boli exploatované pracoviska ulozené variabilne, v hibkach od 190 do 430 m v zavislosti
od morfologie terénu (graf 2).

Vyhrevnost’ uhol'ného sloja (ako jeden zhlavnych kvalitativnych parametrov). Na zaklade
priebezného vyhodnocovania geologicko — tloznych parametrov uholného sloja sa potvrdila urcita
zavislost’ vyhrevnosti od hibky uloZenia uholného sloja (tab. 1). Vyhrevnost’ uhlia stipa priamo umerne
so stupajucou hibkou uloZenia in situ (graf 3.).

Anomalne oblasti st pri pracoviskach 171 006, 171 025, 171 027 a 171 032. V tomto pripade
v danej oblasti prebieha hlavna presmykova linia, ktora ovplyviovala vSetky konkrétne pracoviska.

Na zéklade vySetrovania vzajomného vztahu vyhrevnosti uhlia a mnozstva uvolnenych plynov
je mozené konstatovat’ stihlasny priebeh danych parametrov. To znadi, ze ked’ v jednotlivych oblastiach
stupa vyhrevnost’ uhlia, tak tam stipa aj mnozstvo uvolnenych plynov a naopak. Extrémne oblasti
su v miestach priebehu preSmykovej tektonickej poruchy, kde v niektorych pripadoch dochadza
k opacnej plynodajnosti, t.j. ak stipa mnozstvo plynu, klesa vyhrevnost uhlia a naopak (graf. 4).
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Graf 3. Zavislost medzi hrubkou nadlozZia hornin a vyhrevnostou uhlia.
Graph 3. Relativity between thickness of overlaying rocks and low calorifie value of coal .
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Graf 4. Zavislost medzi mnozstvom degazacného plynu a vyhrevnostou uhlia.

Graph 4. Relativity between quantity of gas and low calorifie value of coal.
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Obsah siry (v povodnom stave — S'; %) je vo vztahu k plynodajnosti v nestthlasnom vyvoji, t.j. tam,
kde klesa obsah siry, tam stipa mnozstvo uvolnenych plynov a naopak, ak stipa obsah siry, tak klesa
mnozstvo plynov. Tento trend je potvrdeny asi v 62 % vyhodnotenych pracovisk VII. tseku BC
(graf' s).
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Graf 5. Zavislost mnozstva plynu na obsashu siry.
Graph 5. Relation between quantity of gas and content of sulphur.
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Obsah vody v uhli (v pdvodnej W', % ). Na 46 % sledovanych pracovisk je vyvoj vzdjomného vztahu
tychto faktorov suhlasny, t.j. ak stipa obsah vody, tak stipa mnozstvo uvolnenych plynov a naopak.
V ostatnych pripadoch dochadza k opacnému priebehu vzajomného vyvoja danych faktorov. Stipa
obsah vody - klesa mnozstvo plynov.

Plynopriepustnost’ permeabilita horninovych vrstiev: Permeabilita uholnych vrstiev je zavisla
na niekol’kych parametroch, z ktorych v praxi mézeme sledovat’ napr. celistvost uholného sloja,
tektonicku stavbu, drobnotektonicku charakteristiku, ako aj pocetnost’ puklin.

Na zaklade priamych pozorovani vyvoja uhol'ného stivrstvia v danej lokalite mézeme konstatovat’
vyssi  obsah plynov v hornom sloji ako v spodnom sloji. V obidvoch uholnych slojoch existuju
primarne vnutro slojové plochy nespojitosti, ktoré st reprezentované réznymi uhol'nymi druhmi (xylit,
detrit a ich modifikacie), ako aj tufitické a ilové preplastky variabilnych hrabok. Medzislojové horniny -
medzi hornym slojom #; a spodnym slojom /4, st tvorené psamitickymi piescitymi ilmi. V oblastiach
celistvosti uhol'ného sloja je vyssia akumulacia plynov.

Na zaklade subsidencie vrstiev v severovychodnej az severnej Casti uholnej panvy nastala
sedimentacia piesCito - ilovitych hornin v limnickom prostredi. Pocas tejto etapy vyvoja danej casti
uhol'nej panvy neboli eSte priaznivé podmienky pre dokonaly preuholfovaci proces nahromadene;j
a ulozenej rastlinnej hmoty, preto sa ani netvorili vyrazné uhol'né plyny.

Proces karbonifikdcie nahromadeného ustrojného substratu zacal v plnej miere pdsobit
az po vytvoreni horného sloja ahlavne nahromadenim mohutného, pevného suvrstvia nadloznych
hornin.

V danej lokalite sa vyskytuji aj horniny vulkanického pévodu, t.j. andezitové brekcie a priame
vulkanity andezitového vulkanizmu pohoria Vta¢nik vo forme lokalnych dajok.

Uvadzana skladba nadlozného horninového komplexu vytvara mohutné, nepriepustné prostredie,
kde ale zlozité tektonicko — napdtové procesy porusovali sedimentarne stvrstvia poklesovymi
a preSmykovymi dislokaciami. Tektonické linie variabilnych vlastnosti v uhol'nom lozisku porusovali
cely horninovy masiv zlozitym systémom trhlin, puklin a dislokacii r6zneho charakteru. Tieto plochy
nespojitosti v mnohych pripadoch posobili ako komunikaéné linie medzi jednotlivymi vrstvami.
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10.

V oblastiach vyskytov andezitovych prikrovov alebo rozsiahlych dajok bola celd lokalita plosne viac
uzavreta a znemoznovala infiltraciu uhol'nych plynov z oblasti karbonifikacie rastlinnej hmoty.

Statisticky spracované tidaje z jednotlivych dostupnych pracovisk zo VII. useku Bane Cigel (tab. 1,
graf 2) poukazuju na variabilné podmienky plynodajnosti uhol'ného stvrstvia danej lokality. Vysledné
hodnoty st pomerne dobre koreluji s hodnotami inych svetovych lokalit, kde sa proces plynodajnosti
dlhodobo sleduje.

Sklon dobyvaného sloja - celkovo ovplyviiuje obsah plynnych zloziek na pracoviskach, ako aj celé
slojové pasmo. Na zéaklade systematickych merani sa potvrdilo na ¢innych pracoviskach, ze mnozstvo
plynov (metanu) sa meni podla hibky uloZenia pracoviska. Anomélne vyskyty plynov poukazuju na
niektoré zmeny v tloznych pomeroch.

Tektonicka porusenost’ a puklinatost’ masiva: V lokalite BC existuju tektonické poruchy
z niekol’kych geologickych vyvojovych etap. Pre vzt'ah plynodajnost’ - tektonické porusenie, ma velky
vyznam uroven porusenosti uholného sloja a vyskovy ,,dosah® dislokacnej plochy. V pripadoch, ked’
disloka¢né plochy nezasahuju do vSetkych slojov suvrstvia, maji plynné produkty stazen(i migraciu.
V mnohych pripadoch doslo k tniku plynnych ¢asti pri karbonifikacii do vysSich poloh, kde zostali
»zakonzervované“ do obdobia porusenia plynonosnych vrstiev alebo unikli do vyssieho nadlozia.

V case exploatacie horného sloja sa mnozstvo banskych plynov z jednotlivych pracovisk na urcité
obdobie ustalilo, ale neskor doslo k zvySeniu mnozstva plynov. Toto mnoZstvo ostalo zachované
v niektorych pripadoch aj po zaniku pracoviska. Zrejme doslo k difuzii plynov z okolitych narusenych
vrstiev do vyribanych oblasti, kde sa Ciasto¢ne uvolnil geostaticky tlak vrstiev v horskom masive.

V uhol'nych slojoch nizsie ulozenych (spodny sloj h,) je minimalny az nulovy vyskyt metanu.
V oblastiach dislokac¢nych linii doSlo k sekundarnym unikom plynov do vySSie polozenych vrstiev.
Ak tieto polohy neboli dostato¢ne odizolované od okolia, plyny unikli. Minimalna koncentracia plynov
je aj v medzislojovych iloch.

V pripade loziska moézeme konStatovat, Ze maximalna plynodajnost uholnych slojov
je v najvrchnejSom uholnom sloji, ktory bol banskym spésobom poruseny. Kazda tektonicka porucha,
ktora ma vicsie parametre ako jedna tretina hrubky sloja je ,nositelkou” dvoch az troch systémov
puklin. Pukliny su sGcastou napatovych aktivit, ktoré vyvolali vznik tektonickych porach. Takto
vzniknuté siete puklin vo vrstvach vytvarajii Siroké pasma porusenosti viacerych vrstiev. Tato
skuto¢nost’ ma vyznam pri celkovej migracii plynov v horskom masive.

Vplyv pevnosti uhlia v tlaku na plynodajnost’ sloja: Zavislost’ danych parametrov sa monitorovala
na mnozstve vytazenych zasob a odCerpanom mnozstve metanu. Na grafe 6 je vidiet, Ze najvysSia
plynodajnost’ z pracovisk, ktoré tazili uhlie z oblasti, kde sa nachadzali uholné vrstvy s vys$imi
hodnotami pevnosti v tlaku.

Zavislost’ plynodaj. z tazby a pevnosti v tlaku
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Graf 6. Zavislost plynodajnosti od tazby a pevnosti v tlaku.
Graph 6. Relativity between methane productivity from exploitation and compression strength of coal.
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Podzemné splyfiovanie uhlia termickym rozkladom

Vzhl'adom na prisnejSie poziadavky ochrany Zivotného prostredia sa pri energetickom vyuziti uhlia
sustred’'uje pozornost na moderné systémy cistych uholnych technoldgii. Vyssiu G¢innost’ energetickej
premeny uhlia aniz$ie hodnoty emisii zabezpeCuje aj systém podzemného splynovania kaustobiolitov
termickym rozkladom.

Technoldgia podzemného splynovania uhlia je zndma uz niekolko desiatok rokov a v rdznych
svetovych lokalitich bola uspesne realizovana. Metéda je pouzitelna v pomerne rozsiahlej Skale
hnedouholnych lozisk, ale hlavne v oblastiach, kde by tradicna banska ¢innost’ bola ekonomicky vel'mi
narocna.

Pre uspesné pouzitie danej technologie spracovania uhlia poskytuju ziskané vysledky monitoringu
in situ komplexnejSie poznatky o vlastnostiach uhlia a horninového masivu. Tieto poznatky jednoznacne
upresnia moznost’ a Gspe$nost’ nasadenia tejto novej technologie spracovania uhlia.

Rekapitulacia

Monitoring niektorych geotechnologickych parametrov vlastnosti uholného suvrstvia a horského
masivu poskytuje doteraz malo registrované vzajomné vztahy jednotlivych faktorov vlastnosti uhoIného
sloja in situ. Ziskané poznatky st nasledovny vyznam:

a, Zavislost medzi mnozstvom degazovanych plynov a hrabkou nadloznych hornin je jednoznacne priamo
umerna, t.j. s poklesom hribky nadloznych hornin, klesd aj mnozstvo banskych plynov a naopak

s rastom hrubky hornin stipa aj mnozstvo plynov. Anomadlie st v miestach vyskytu tektonickych

portch, ktoré maju globalnejSie rozsirenie.

b, Mnozstvo degazovanych banskych plynov stipa so zvySujicou sa vyhrevnostou uhlia. Vyrazna
anomalia je v oblasti pracoviska 172 003, ktort mohol zapri€init' tnik plynov do vysSie polozenych
miest, alebo do starSich vyrubanych oblasti BH. Na grafe 4. je pomerne dobre vyjadreny suhlasny
priebeh monitorovanych parametrov ako vyhrevnost’ uhlia a mnozstvo degazovaného plynu v zavislosti
od mnozstva vytazenych zasob. Vyrazna anomalia je v pripade pracovisk 171 025 a 171 027. Tieto
steny boli lokalizované ciastocne nad sebou a doslo k ich vzajomnému ovplyvneniu sa v zdvalovom
procese. Zrejme aj tato skutoCnost’ sposobila znizené mnozstvo degazovaného plynu s ohladom
na mnozstvo vytazenych zasob. To znaci, ze pracoviskd, ktoré uz boli banicky kontaktované,
tzv. stariny, budu v urcitom obdobi bez prirodzenych banskych plynov, pretoze tieto migrovali do vyssie
poloZenych oblasti.

¢, V priamo imernom vztahu je pomer hriubka sloja a mnoZstvo banského plynu. Pri vacsich hrabkach
je jednoznacne aj vyssia vydatnost’ plynov. Odrubanim vécSieho mnozstva zasob vznikaji aj vécsie
rozruSené priestory, do ktorych sa bude ,,nasavat’,, vi¢sie mnozstvo banskych plynov z okolitych hornin
(graf 1).

d, Zavislost’ obsahu siry a metinu. Monitorované parametre na sledovanych pracoviskach jednoznacne
vykazuji nesuhlasny vzajomny priebeh t.j. pri vyssej hodnote jedného parametra klesa hodnota druhého
a naopak. Anomalie st v lokalnych oblastiach (graf 5). Priebeh obsahu siry (v povodnom stave) k hibke
uloZenia slojového pasma vykazuje zavislost - vic¢sia hibka niz§i obsah siry. Anomalie existujice
v priebehu parametrov zodpovedaju oblasti zlozitejSich preSmykovych pomerov. Tieto poznatky budu
dolezité pri projektovani podzemného splyfiovania pre zhodnocovanie pritomnosti vedlajsich
produktov spalovania.

e, Pevnost’ vtlaku a obsah metanu s vo vzajomnom vztahu — ak stiipaju hodnoty jedného parametra
potom klesaji hodnoty druhého anaopak. Anomalie st v miestach vyskytov hraniénych poruch,
¢o je dolezity poznatok pre predpokladané uvolnovanie plynov do volnych priestorov (graf 7). Pri
projektovani podmienok splynovania uhoI'ného sloja v DP Cigel’ bude tento parameter napomocny pri
stanovovani mnozstva vznikajucich plynov.

f, Zavislost’ medzi objemovou hmotnost’ou a mnoZstvom degazovaného metanu je podl'a jednotlivych

pracovisk pomerne sthlasnd — ak stipa jeden parameter tak ma vysSSiu hodnotu aj druhy a naopak.
Vyrazné rozdiely v jednotlivych hodnotach su v réznych tektonickych kryhéach!
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Zaver

Predkladana analyza dat z monitoringu geotechnologickych a kvalitativnych vlastnosti uhol'ného loziska
na Bani Cigel' v zavislosti od charakteru plynodajnosti exploatovanych oblasti poskytuje nové informacie
o konkrétnych vzajomnych relaciach zakladnych parametrov uhol'ného sloja.

Z praktického hl'adiska je dolezity jednoznacny poznatok, ze v podmienkach BC nebudeme ocakavat
pritomnost’ banskych plynov (metanu) v spodnom sloji. Tento poznatok odbremeni lokality v spodnom sloji
od degazacie pocas exploatacie.

Pri projektovani podmienok technického splyfiovania je nutné pocitat’ s faktom, ze oblasti, ktoré uz boli
banickou pracou kontaktované budu ochudobnené napr. o pritomnost’ prirodzeného metanu, ktory podporuje
horenie uhlia a vysledné splodiny mozu mat’ niz§ie vyhrevnosti.

Z pohl'adu loziskovej uholnej geologie a technologie podzemného splynovania ziskané poznatky
poskytuji niektoré informacie o vlastnostiach kaustobiolitov ziskanych in situ v plnej tazobnej prevadzke.
Tieto skutoénosti rozsiruju spektrum poznania vlastnosti uhol'nej hmoty.

V podmienkach Slovenskej republiky maji loziska kaustobiolitov priblizne rovnaké charakteristiky.
Predkladana analyza korelacie niektorych vzajomnych vlastnosti sa mdze uplatnit’ aj na inych uholnych
lokalitach.
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