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Navrh koncepcie mestskej logistiky s vyuzitim prvkov IDS s aplikaciou
na mesto Nitra

Peter Bindzar', Jana lZolova® « Michal Balog®

Projectc conception for city logistics with utilization of IDS element applicated to the Nitra city
Nowadays traffic situation in the town-residential area is characterized by growing requirement for quality and quantity
of transfer performance and services that result in congestion increasing in the some towns. Currently the similar problem has Nitra
city, where it is necessary to solve this situation immediately. One of the possibilities of increasing traffic fluency is to extend roads, but
in case of Nitra that possibility is irrelevant because of non-available space. Other possibility is an utilization of IDS elements
(Intelligent Transport System). The contribution presents the conception of transportation in the town, founded on creation of traffic
circles with subsequent IDS elements application.
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Uvod

Mesto Nitra lezi na krizovatke ciest I/51, 1/65 a 1/64, pricom prepojenie ciest I/51 (Trnava — Nitra) a I/65
(Nitra — Banska Bystrica) vytvara nosnu, strategicku trasu spajajicu Bratislavu so strednym Slovenskom
(Obr. 1). Dnes, ked’ nie je dobudovana dial'ni¢na siet’ na Slovensku, tato trasa je v prevaznej miere vyuzivana
aj pre cestné prepojenie medzi vychodnym a zédpadnym Slovenskom. Z uvedeného vyplyva, ze v sti€asnej
dobe je tato trasa jedna z dvoch najfrekventovanejsich na Slovensku. Druhou v poradi je buduca rychlostna
komunikacia v trase dnesnej 1/64 Prievidza—Nitra—Nové Zamky, ktorej aktivacia sa predpokladd po naraste
nadregionalnych ¢innosti.

Absencia cestnych komunikacii, po ktorych by bolo mozné realizovat’ tranzitni dopravu mimo
intravilanu mesta, sposobuje vysoké zatazenie centra mesta, kde dochadza ku kumulacii dopravnych
prostriedkov domacej a tranzitnej dopravy. Vzhl'adom k pretrvavajicim problémom je nevyhnutné prijat
opatrenia na zlep$enie dopravnej situacie v meste[2].

V suvislosti s cestnou dopravou je vzemi centrdlnej mestskej zony potrebné dosiahnut’ dopravné
riesenie, v ktorom sa realizuju len tie dopravné naroky, ktoré priamo suvisia s mestskym zivotom v tomto
uzemi a jeho dopravnou obsluhou. Pokial’ takéto rieSenie nebude v uritom casovom horizonte mozné,
je nutné dopravny vykon nadmestského vyznamu a medziobvodové dopravné vzt'ahy, nestivisiace priamo
s centrom mesta, sustred'ovat’ do kapacitnych zbernych komunikacii situovanych mimo najatraktivnejSich
priestorov centra mesta [11].

Zvladnutie zvySujlcej sa intenzity dopravy vyzaduje aktudlne marketingové informacie pre riadenie
arozhodovanie [6]. Riadenie predstavuje akysi zvlastny druh sucinnosti c¢loveka s prostredim
prostrednictvom informacii. Uspech riadenia potom zavisi od toho, aké informacie sa dostupné a ako
sarealizuje ich premena. V riadiacom procese je konkrétna Cinnost priamym dosledkom opatreni
vyplyvajucich z rozhodnuti. Od ¢innosti sa ocakava, ze spésobia zmenu v budicej hodnote informacii, ktoré
sa opét’ pouziju. Efektivne riadenie je zalozené na vyuziti informacii vo vSetkych fazach rozhodovaciecho
procesu (fadza ziskavania relevantnych dat, faza vyhodnotenia =ziskanych dat a faza realizacie
rozhodnutia).V procese riadenia sa v skutocnosti vyuZziva informacia, ktora je neuplna, pretoze realny objekt
méa nekoneCne vela vlastnosti, a tym aj stavov, aj ked’ nie vSetky s podstatné. V procese riadenia
sa informacia stile prenaSa od objektu riadenia k subjektu riadenia a po jej spracovani spit’ od subjektu
riadenia k objektu riadenia. V tejto suvislosti hovorime o toku informacii. Tok informaécii sa charakterizuje
smerom pohybu sprav, objemom sprav, intenzitou, t.j. mnozstvom prenasanej informacie za jednotku Casu,
formou a spésobom prenosu sprav* [7].
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Obr. 1. Znazornenie hlavnych ciest I/51, 1/65, 1/64, prechadzajucich mestom Nitra.
Fig. 1. Illustration ofMajor roads no. I/51, 1/65, 1/64 passing the Nitra city.

Riadenie je vzdy spojené s budiicnostou. Ulohou riadenia je vykonavat nieco teraz, aby sa nieco stalo
v budtcnosti. Poznanie budtcnosti je vzdy zatazené urcitou mierou neuréitosti. Budicnost' predvidame
na zaklade minulosti a pritomnosti. Usilujeme sa odhalit’ zdkonitosti, ktoré by umoznili extrapolovat’ vyvoj
do budtcnosti. V tejto stvislosti si treba uvedomit, ze vyuzivanie vypoctovej techniky na ziskavanie,

zaznamenavanie, uchovavanie, vyber a distribiciu udajov vytvara podmienky zvySenia kvality Urovne
informaéného zabezpecenia.

Sucasny stav

Velmi doélezitym faktorom nepriaznivej dopravnej situacie je okrem zat'azenia ciest 1/64 al/65, jej
multifunkény charakter v ramci komunikaéného systému mesta. Obe cesty prechadzajii centrom mesta
a st zdrojom vzniku dopravnych nehéd a kongescii ( Tab. 1). Moznosti obchadzkovej trasy a budovania
mestskych okruhov st limitované malym po¢tom mostov. Vyrazné zlepSenie situacie prinesie dobudovanie
rychlostnej komunikacie ,,R1% s tzv. juznym obchvatom a s viacnasobnym prepojenim na centrum mesta.

Tab. 1. Dopravna nehodovost na vybranych cestach — rok 2007 — NR [1].

Tab. 1. Vehicle accident frequency on selected roads — year 2007 — Nitra.
Druh 2 CI,SI.O Pocet dopr AL Usmrteni Tazko zraneni Lahko zraneni
komunikicie nehod
/51 311 6 6 57
/64 245 5 10 41
1/65 131 2 6 26
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Zdrojom kongescii na sledovanych usekoch ciest I. triedy je hlavne:

e prudky ndrast cestnej dopravy (dopravné zapchy) a dlhodobo zanedbavana dopravnd situdcia v meste,
najmd v centre mesta. Centralna mestska zona je jednym zrozhodujicich dopravnych priestorov
z hladiska poziadaviek na kvantitu a podmienkam primerani kvalitu dopravnej obsluhy Uzemia.
Cielovym zamerom je realizacia iba takych dopravnych narokov, ktoré priamo suvisia
s vnutromestskym zivotom v centre mesta [5].

o cesta I/51, ktora v sucasnosti prechadza mestom Nitra od zapadu na juhovychod. Z pohladu systému
rychlostnych komunikacii je 1/51 vseku od zapadného smeru sucastou mimodialni¢ného tahu.
V smere od Nitry na Levice je mozné tito trasu povazovat’ za komunikaciu, ktora aj po dobudovani
rychlostnej komunikacie (tzv. juzny obchvat) bude sucast'ou hlavného Statneho tahu.

Prognoézy na nasledovnych desat’ rokov ukazujti, ze ak sa neprijmu potrebné opatrenia, cestné kongescie
narastil na netnosnd mieru a sucasny stav organizacie dopravy sa nedokaze s touto problematickou situaciou
vyrovnat’ bez vonkajSieho zasahu, akym je riadenie prostrednictvom IDS [2].

Koncepcia rieSenia dopravy v meste Nitra

Na zéklade uvedenej skutoc¢nosti si v ramci rieSenia zvazované a navrhnuté moznosti opatreni, ktoré
by umoznili zlepSenie dopravnej situacie v meste s koncepénym posunom v logistike mestskych okruhov.
V ramci prispevku boli prioritne rieSené kritické miesta, kde zakladnym a limitujucim prvkom z hladiska
vykonnosti MKS (mestského kamerového systému) st krizovatky. Zvysenim ich kapacity dojde k zvySeniu
priepustnosti cestnych tahov v preferovanych smeroch.

Zakladnou ideou a predpokladom vyznamného zvySenia kapacity a prejazdnosti v kritickych miestach
jeradikdlna zmena organizicie dopravy vramci MKS, podporend technoldégiou IDS s minimalnymi
stavebnymi Gpravami cestnej siete a jej uzlov (krizovatiek).

Vytvorenie mestskych okruhov

V pripade mesta Nitra je limitujucim faktorom pre vytvorenie vyvazenych mestskych okruhov, nedostatok
mostov cez rieku Nitra, ako i Zelezniénych mostov, ale zaroven potreba dopravnej obsluhy oboch ¢asti mesta
na rovnakej (minimalne rovnovaznej) trovni. Uvedené rieSenie je prakticky mozné realizovat’ vytvorenim
troch mestskych okruhov , pricom vnatorny mestsky okruh by pozostaval z dvoch subokruhov pre horné
adolné centrum mesta. Uvedené subokruhy budi komunikacne prepojené, ale zaroven s minimalnym
vplyvom na plynulost dopravy v ramci Starovej ulice a jej krizovatiek K16 az K21 (Obr. 2).Dnes takato
kategéria vedenia dopravy v rdmci rieSeného uzemia neexistuje. Zvlast zatazenou je krizovatka K17,
na ktorej bolo za 24 hodin nameranych takmer 60 000 vozidiel. Navrhované rieSenie bude mat’ vysoko
pozitivny vplyv na plynulost’ a kontinuitu organizacie dopravy a prejazdnost’ mesta pri vyuziti sicasne
existujuceho MKS.
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Obr. 2. Navrh trasovania troch mestskych okruhov.
Fig. 2. Layout of three city’s district.
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Vnutorny dopravny okruh

Vnutorny dopravny okruh bude pozostavat z dvoch Casti — severného ajuzného okruhu (Obr. 3)
a prirodzenej deliacej ¢iary medzi tymito dvoma okruhmi, ktorou je Stirova ulica. Starova ulica je a zostane
prirodzenou dopravnou tepnou mesta Nitra s pokracovanim na Bratislavsku ulicu na zapadnej strane a ulicu
A. Hlinku na vychodne;j.

Vnutorny dopravny okruh sa stane dopravnou kostrou centralneho tizemia, s rozhodujiicim podielom
dopravy a moznost'ou vnutromestského tranzitu. Jeho vytvorenim predpokladdme vznik systému hlavnych

obsluznych komunikécii dopravno-spolocensko-distribucného charakteru, ako dopravného okruhu centralne;j
mestskej zony.
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Obr. 3. Navrh trasovania vmitornych mestskych okruhov.
Fig. 3. Layout of the inner city district.

Severny a juzny okruh bude prepojeny v oblasti krizovania ulic Ceskoslovenskej armady, Triedy A.

Hlinku a Wilsonovho nabrezZia, teda na krizovatke K16 a K19.

K prepojeniu severného vnutorného mestského okruhu je mozné vytvorit’ priestor, tzv. bypass, z druhej

strany chodnika do zeleného priestoru paralelne so Starovou ulicou.

Myslienka vytvorenia dvoch vnutornych okruhov so sebou prinasa d’alSie opatrenia, nevyhnutné preto,

aby novy systém priniesol o¢akavané prinosy:
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e Usek Stirovej ulice medzi krizovatkami K16 az K21 navrhujeme upravit tak, aby bolo mozné
odbocovat’ len vpravo, a to ako na Stirovu ulicu, tak aj smerom do vnutornych okruhov,

e alternativne moze krizovatka K19 slazit' ako prechod medzi severnym a juznym vnatornym okruhom,
podobne ako krizovatka K16, ale z pohl'adu plynulosti dopravy je vyhodnejsie zachovat’ model ,,iba
vpravo“ az po krizovatku K21,

e dobudovat &ast’ cesty medzi krizovatkou K18 a K19 na severnej strane pozdiz Stirovej ulice tak, aby
severny vnitorny okruh neprechadzal cez tieto krizovatky a nezatazoval tym Stirovu ulicu, ¢im dojde
k zvySeniu jej priepustnosti v danom tuseku. CSS v rieSenom tuseku odporica ponechat a rozsirit
o prvky IDS (napr. pre chodcov).

Automobily smerujice zmesta na Nové Zamky alebo Salu, budii prechadzat Stirovou ulicou
az na stredny mestsky okruh (Krizovatka K21) aodtial po ulici Hollého a Zeleznigiarskej, vyvedené
na Cabajsku, pripadne Novozamockt cestu. Uvedenym opatrenim dojde k vyraznému odl'ahCeniu centra
mesta, hlavne v sii¢asnosti vel'mi zat'azenej Stefanikovej triedy (krizovatky K17 — K33).

Stredny dopravny okruh

Bude zaberat® SirSie centrum mesta (Obr. 4). Jeho trasovanie bude taktiez takmer symetrické k ulici
Starovej a Triede A. Hlinku. Stredny okruh je voleny tak, e prepaja rozhodujice centra mestského vyznamu.
Tento okruh umoziuje vzdjomné dopravné prepojenia medzi jednotlivymi rychlostnymi radidlami, ktoré
vychadzaju z mesta.

Hlavny vyznam vytvarania stredného dopravného okruhu je v zabezpeceni potrebnych dopravnych tras
na uzemi Nitry pre pripojenie, najmid jej tazkej ekonomickej dopravy na systém nadradenych
extravilanovych komunikacii (jedna sa tiez o umoZznenie paralelnej bezpoplatkovej jazdy medzi cestami I.
a Il triedy).

Vonkajsi mestsky okruh

Predstavuje pomyselny dazdnik pred nezelanym tranzitom, ¢i uz zdrojovym, cielovym, alebo
tranzitujicim. Na severnej strane ho tvori cesta 1/51, ktora je dnes eSte v pozicii hlavného tahu
zapad—vychod, no po dobudovani R1 bude moct’ plne sluzit’ svojmu ucelu.

Mestské okruhy svojim vzajomnym prepojenim tvoria akusi bezpecnostnt poistku. V pripade kongescii,
alebo krizovych situacii vobec, je mozné jednoducho vyuzit’ najblizsi z okruhov ako obchadzkovy. Severny
vnitorny mestsky okruh a stredny mestsky okruh je prepojeny na zapadnej strane Schurmannovou ulicou.
Alternativne je mozné pouzit' ulicu Vikarsku, ktord by bola z pohladu vystavby audrzby ekonomicky
vyhodnejsia.

Riadiaci systém mesta

Samotné vytvorenie troch mestskych okruhov je koncepénym krokom a ma obrovsky vyznam z pohl'adu
d’alsieho rozvoja mesta. Samotné okruhy vSak nedokazu vyriesit' problém s dopravou, preto musia byt
doplnené vhodnym riadiacim systémom. Modernou alternativou je v sucasnosti vyuzitie prvkov
., Inteligentnej dopravy *“ — IDS.

Metédy riadenia dopravy prostrednictvom IDS

Metoédy riadenia dopravy takouto formou su principialne zamerané na dynamické riadenie dopravy
na svetelne riadenych krizovatkach, kombinované s premennou symbolikou dopravnych znaciek pre
informovanost’ vodi¢ov o dopravnych obmedzeniach a pripadnej moznosti obchadzkovej trasy. Dynamické
riadenie je podmienené zabudovanim dopravnych detektorov, ktorymi bude monitorovany aktudlny stav
dopravy na krizovatkach a podl'a zat'azenia vstupov bude dynamicky menit’ signalne plany.

Cely systém riadenia dopravy v $pecifikovanej oblasti je navrhnuty tak, aby sa zabezpecilo dosiahnutie
zékladného ciel’a — t.j. na ceste 1/65, 1/64 a na ceste 1/51 (pod Zoborom) zvysit’ priepustnost’ prietahu cesty,
teda presmerovat’ tranzitni dopravu mimo centrum mesta.

Struktiira navrhovaného systému riadenia dopravy pozostava z troch vrstiev:

e technologicka vrstva - radiGe CSS, strategické detektory, PDZ (premenné dopravné znadenie),
kamerovy systém,

e  prenosova vrstva (komunikaény systém na prenos dat a riadenie z dispecerského pracoviska)

e nadradend riadiaca vrstva (dispecerské pracovisko).
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Obr. 4. Navrh trasovania stredného mestského okruhu.
Fig. 4. Layout of the middle city district.

Technologicka vrstva pozostiva z detektorov a akénych ¢&lenov, ktoré monitoruju, informuju a riadia
dopravnu situaciu.

Prenosovéa vrstva tvorena aktivnymi prenosovymi a siefovymi prvkami slazi na sprostredkovanie prenosu
dat medzi technologickou a riadiacou vrstvou.

Nadradend vrstva pozostava z centralneho riadiaceho systému (CRS) a SCADA systému (vizualizaény

systém). Vizualizacia procesov znamena pouzitie teoretickych, technickych, programovych a komunika¢nych
prostriedkov na zviditelfiovanie definovanych objektov, tykajicich sa technologickych procesov a ich
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automatického riadiaceho systému, s cielom podpory rozhodovania a riadenia v realnom case. Komponenty
tychto systémov st ststredené na dispecerskom pracovisku [10].

Dynamické riadenie dopravy prostrednictvom CSS

Systém cestnej svetelnej signalizacie slizi na riadenie cestnej premavky svetelnymi signalmi
v dopravnych uzloch - krizovatkach. Zahfna systémy a zariadenia vzajomne prepojené elektrickymi
obvodmi. Zakladné prvky CSS sO: radic cestnej svetelnej signalizacie, detekcny systéem radica, dopravné
navestidla, chodecké tlacitka, stoziare CSS, elektrické napdjanie, kablové rozvody, kryty a nosné zariadenia

[8].

Riadenie dopravy cestnou svetelnou signalizaciou z centraly CSS bude rozdelené do Styroch skupin. Pre
kazda skupinu bude zriadeny jeden riadiaci radi¢ tzv. dopravmy dirigent. Pre celok bude zriadeny
komunikacny dirigent [2].

Prva skupina kriZovatiek:

K21 Starova - Hollého

K19 Starova - Cintorinska - Komunika&ny dirigent
K17 Stirova - Stefanikova - Dopravny dirigent
K16 Stirova - Wilsonovo nabrezie

Druha skupina kriZovatiek:

K26 Stefanikova - Coboriho - Komunikaény i dopravny dirigent
K27 Stefanikova - Richtara Pelegrina

K32 Stefanikova - Stani¢na

K34 Novozamocka - Cabajska

Tretia skupina kriZovatiek:

K14 Trieda A. Hlinku - Akademicka - Komunikaény i dopravny dirigent
K48 Trieda A. Hlinku - ONSC Nitra

K13 Trieda A. Hlinku - Dlha

Stvrta skupina kriZovatiek:

K11 Trieda A. Hlinku - Levické - Komunikaény i dopravny dirigent
K10 Chrenovska - Vasinova

K49 PPP Chrenovska /Baumax/

Rozdelenie krizovatiek do 4 skupin ma velky vyznam pre riadenie dopravy pocas Specifickych
dopravnych situacii. Za Specifické dopravné situacie sa povazuju napr. vystavy, alebo piatkové Spicky pri
prejazde vozidiel cez krizovatky Vasinova a Levicka, atd’.

V dnoch klasickej dopravnej premavky bude cely sibor CSS na vsetkych krizovatkach pracovat’
v rovnakych cykloch, s klasickym ¢asovym riadenim riadiacich radicov z centraly CSS. Riadiace radic¢e budu
dalej datovymi povelmi riadit’ svoje podriadené radice.

Na krizovatkach 1. skupiny bude potrebné upravit' preferenciu dopravy vzhladom k navrhovanému
rieSeniu, ktorym je moznost odbocenia iba vpravo medzi krizovatkami K16 az K21. Vyprazdinovanie
boc¢nych ulic sa bude realizovat’ na zaklade hldsenia dopravnych detektorov o prichadzajicich vozidlach
z boc¢nych smerov.

V dnoch vystav bude na tretej skupine krizovatiek vhodny program pre zvladnutie dopravnych zatazi
vyjazdu vozidiel z Akademickej ulice a vjazdu do Akademickej ulice v smere od Zlatych Moraviec. Tento
program bude ¢asovo obmedzeny automatickym sledovanim ¢asu zadania vhodného programu, alebo méze
byt z centraly volitel'ny datovymi povelmi riadiaceho pracovnika v centrale.

Do tohto programu moéze, ale aj nemusi byt zaradena 4. skupina krizovatiek. Bude zalezat’ na rozptyle
vozidiel po vyjazde z Akademickej ulice. Moznost’ zadania 4. skupiny do programu vystav bude sledovat
a vykonavat’ dopravny pracovnik z centraly.

Pri zadani samostatného programu pre 3. skupinu krizovatiek sa 3. skupina CSS prakticky odpoji
od koordinaéného systému, v ktorom budu pracovat’ ostatné CSS. Preto nie je Ziaduce nechat’ individualne
programy pre samostatné skupiny krizovatiek v ¢innosti dlhSie, ako je nevyhnutne potrebné.

Pocas piatkov, alebo v diioch pred diiami volna, bude zaradeny na krizovatkach 4. skupiny vhodny
program pre zvladnutie enormnych dopravnych zat'azi prejazdu vozidiel cez krizovatku Vasinovu a Levicka.
Pri zadani individudlneho programu pre 4. skupinu krizovatiek sa 4. skupina prakticky odpoji
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od koordinovaného systému riadenia dopravy, v ktorom budu pracovat’ iné CSS. Individualny program bude
zaradeny len na nevyhnutny ¢as. Koniec prevadzky individualneho programu méze byt programovo zadany
na pevny cas, alebo bude obsluha sledovat, ¢i je potrebné, aby individualny program bol v ¢innosti nad’alej
(2].

Pre krizovatky Vasinova a Levicka ostane nad’alej moznost’ ru¢ného ovladania.
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Obr. 5. Schéma riadenia dopravy v meste Nitra podla 4 skupin CSS.

Fig. 5. Scheme of traffic control in Nitra city according 4 sets of CSS (Road Light Signalling).

Zaver

V predkladanom prispevku je navrhnuta koncepcia riadenia dopravy v meste Nitra. Zamerom je zlepsit’
dopravnll situaciu v meste vplyvom pretazenia cestnych komunikécii tranzitnou a domacou dopravou.
Po analyze aktudlneho stavu bolo zistené, ze mesto nema vytvorené okruhy, po ktorych by sa realizovali
jednotlivé prepravné vykony. Prvym krokom preto bolo vytvorenie troch mestskych okruhov, a to tak, aby

e  ochrana centra mesta pred tranzitnymi jazdami,

sa v €o najviacSom rozsahu vyuzila existujuca infraStruktara. Vytvorenim uvedenych okruhov sa dosiahne:

e zniZenie zatazenia vnutromestskych komunikacii od nadmernej cestnej dopravy, ktord nema priamy
vztah k mestu, tymto ciel'om je aj znizenie ekologického zat'azenia uzemia (najmé centra) mesta,

e navrh na umiestnenie tranzitnych trds mimo =zastavané Uzemie mesta, umiestnenie rychlostnej
komunikacie I/51 a I/65 (rychlostna cesta R1),

[ ]
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vytvorenie pesieho centra z dopravne timenych komunikacii s prevladajucim pesim pohybom.
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Vytvorené mestské okruhy boli nésledne doplnené o dynamické riadenie dopravy, ktoré je pre rieSené
tizemie rozdelené do $tyroch skupin. Dalej je potrebné tento systém rozirit’ o riadenia prostrednictvom PDZ,
detekéné a dohl'adové kamerové systémy, a to vSetko centralizovat’ do dispecerského pracoviska.

Po zahrnuti vSetkych systémov je mozné hovorit o inteligentnom riadiacom systéme [2].
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