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Geoterm a elektraren na geotermalnu energiu — moznosti a podmienky

Michal Cehla’rl, Peter Vargaz, Zuzana Jurkasovd' a Martina Paskovd'

Geotherm and geothermal power plant decisions and conditions
1t is obvious that GPP is the kind of projects, which may be very attractive in certain regions but may seems difficult and risky
on the first look and if not properly developed. Specially in the regions and countries where are missing references for such kind
of projects this project may be “pioneer” type and from the beginning will for sure request lot of ambitions and patience from site
of developer and project owners and lot of confidence from administration and official governmental bodies and or banks and investors.
From this reason there is most important for successful development to appoint very professional partners in development and to split
the project to the logical development stages each describing the specific futures and targets for individual stages.
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Uvod

Geotermalna energia predstavuje bohaty potencial energie na Zemi. Na Slovensku ¢ini priemerné
zvysenie teploty 3 °C na kazdych 100 m vrtu. Zasoby geotermalnych véd rozdelujeme na obnovované
a neobnovované zasoby. U obnovovanych sa t'azba realizuje cez jeden vrt, a ochladend voda je vypustena
do tokov. Neobnovované zasoby GT vody sa musia pravidelne dopliiat, preto okrem tazobného vrtu sa musi
navitat’ aj tzv. reinjektazny vrt, cez ktory je geotermalna voda po odovzdani tepla vo vymenniku spolu
so Skodlivymi plynmi a solami zatlaana spdt’ do podzemia. Je to spdsob, ktory plne zodpoveda dneSnym
environmentalnym kritériam.

Nase geotermalne vody na Slovensku maju nizsiu teplotu 45 - 130 °C, preto st vhodné prakticky iba
na vykurovanie. Vyuzivaju sa v 35 lokalitdich s thrnnym tepelnym vykonom 75 MW a vyrobou 1218 TJ/r
na vykurovanie objektov, bazénov, sklenikov.

Slovensko ma 26 perspektivnych oblasti geotermalnych zdrojov s teplotou vody do 150 °C v hibkach
do 5000 m. Najvyznamnej$ou lokalitou z nich je Kosicka kotlina (Durkov) s potencialom cca 300 MW [1] .

Geotermalne zdroje

Tento druh energie ma pévod v horticom jadre Zeme, z ktorého teplo unikd cez vulkanické pukliny
v horninach. Teplota jadra sa odhaduje na 7000 stupiiov Celzia a vzhladom na obrovské, takmer
nevycerpatelné zasoby energie v utrobach Zeme, byva tento druh energie zaradovany medzi zdroje
obnovitelné. V desatkilometrovej vrstve zemského obalu, ktora je dostupna sucasnej vitacej technike,
sa nachadza dostatok energie na pokrytie naSej spotreby na obdobie niekol’ko tisic rokov. Obrovské zasoby
geotermalnej energie mézu byt vyuzité tak na vykurovaniec budov ako aj na vyrobu elektriny,
¢o dokumentuje viacero takychto zariadeni na mnohych miestach sveta. Uginnost’ takejto vyroby viak nikdy
neprevysuje 20 % a pre menSie zariadenia predstavuje len 5 %. Aj ked’ sa tieto hodnoty mézu zdat’ nizkymi,
ukazuje sa, ze vzhl'adom na obrovské zasoby geotermalnej energie byva ekonomickejsie postupovat’ cestou
minimalizacie $pecifickych nakladov ako cestou zvySovania Gcinnosti vyroby. [2]

Geotermalna energia z jadra Zeme je v niektorych oblastiach blizSie pri zemskom povrchu ako v inych.
Tam, kde sa hortica podzemna para alebo voda da zachytit’ a dopravit’ na povrch, mdze sa vyuzit' na vyrobu
elektriny. Takéto geotermalne zdroje existuju v istych geologicky nestabilnych oblastiach sveta, ako Island,
Novy Zéland, USA, Filipiny a Taliansko. NajpriaznivejSie oblasti USA v tomto smere si Yellowstonsky
vodojem a severna Kalifornia. Island v roku 2000 produkoval priemerne 170 MW z geotermalnych zdrojov
a vyhrial tym 86 % vsetkych domov.[3]

Zdroje geotermalnej energie existuju v Styroch hlavnych formach: hydrotermalny systém, geostlacené
z6ny, horuca suché skala a magmatické zdroje. Dostupné geotermalne zdroje su na miestach, kde je relativne
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tenka zemska kora, alebo kde bola porusena tektonickymi pochodmi a vulkanickou aktivitou za poslednych
10 miliénov rokov aj s jej postvulkanickymi prejavmi a recentnou vulkanickou aktivitou .[4]

Hydrotermalne systémy

V miestach, kde bola zemska kora porusena, mohla spodné voda klesntt’ pozdiz zlomov do hibok, kde
bola ohriata okolitymi horninami. V podmienkach vysokych tlakov v hibkach niekol’ko tisic kilometrov pod
zemskym povrchom, mohla ostat’ v kvapalnom skupenstve aj pri teplotach presahujucich bod varu vody pri
nadmorskej vyske 0 m n.m. Geotermalne nahriata spodna voda sa niekedy naakumuluje v prepojene;j sieti
poruch v horninach a vytvori sa podzemny hydrotermalny rezervoar. Voda z rezervoaru méze byt prirodnym
pradenim pozdiz poruch privedena na zemsky povrch. Hydrotermélne rezervoare a konvekéné systémy
su zdroje javov, ktorym hovorime prirodné hortice pramene a gejziry.

V sucasnoti si hydrotermalne systémy jedinym komercne vyuzivanym geotermalnym zdrojom.
Niektoré hydrotermélne rezervoare si vel'mi horace (nad 300 °C), ale zhruba dve tretiny majii miernejsie
teploty (120-200 °C). VyuZiva sa vSak iba niekolko velkych vysokoteplotnych zdrojov typu sucha para.
V tomto pripade vyraz sucha para vyjadruje taky hydrotermalny systém, kde hortice fluidum je prevazne
vo forme pary. Takéto zdroje su relativne vzacne, ale su vel'mi vhodné na vyrobu elektrickej energie, pretoze
para moze byt po odfiltrovani kvapiek vody vedena priamo na parné turbiny, produkujice elektricku energiu.
Po ochladeni a skondenzovani sa voda vracia susednymi vrtmi spat’ do zeme.

Velmi Casto sa vSak geotermalna energia vyuZiva aj na vyrobu elektrickej energie. Prvé pokusy
s vyrobou elektriny zacali v Taliansku uz v roku 1904 a prva 250 kW elektrarenn bola dana do prevadzky
v roku 1913 v Larderello. V sucasnosti je vykon elektrarne v Larderello 380 MW, pricom vyrobend kWh
elektrickej energie je Sestkrat lacnejsia ako z uhol'nych elektrarni.

Viacsina vyuzivanych hydrotermalnych systémov je vSak na baze horticej vody a nie suchej pary. Tam
kde voda v podzemi dosahuje teplotu od 180 do 350 °C a vdaka vysokému tlaku nezmenila skupenstvo,
sa po jej transporte na zemsky povrch pomocou vrtov vedie do odtlakovacich nadrzi, kde sa po rychlom
znizeni tlaku ¢ast’ vody premeni na paru, ktora sa oddeli od kvapaliny a pouziva sa na pohon parnych turbin,
vyrabajucich elektricki energiu. Po vyrobe elektrickej energie su horuce geotermélne vody vedené
do chladiacich vezi, pripadne do systémov, kde sa teplo vyuZzije na vyhrievanie rdznych objektov, alebo
sa vyuziva v réznych priemyselnych alebo pol'nohospodarskych technoldgiach. Po ochladeni hortcich vod
je voda odvedena prostrednictvom vrtov spét’ do podzemného rezervoara horacich vad.

Tam, kde ma geotermalna voda mensi pritok a pomerne nizku teplotu, méze byt pouzita na vyrobu
elektrickej energie v tzv. binarnom cykle. V takomto systéme sa vo vymennikoch tepla ako médium, ktoré
odobera teplo, pouzivaju izobutan, izopentan, fredn a hexan, teda latky, ktoré maju nizsiu teplotu varu ako
voda. Horuica voda z rezervoara premiena vo vymennikoch tepla tieto latky na paru a ta v parnych turbinach
vyraba elektrickll energiu. Para sa ochladzuje, meni na kvapalinu a v uzavretom okruhu sa dostava opét’ do
vymennika tepla. Podl'a odhadov sa vyskytuju geotermalne zdroje s teplotou vody vhodnou pre binarny
cyklus vyroby elektrickej energie (120 az 200 °C) aZ $tvornasobne Castejie, ako zdroje s teplotou nad 200 °C
a patdesiat nasobne castejsie, ako rezervoare produkujuce Cisti paru. Z pohladu zivotného prostredia
a bezpecnosti prace su vSak propan a izobutan vybusné latky a freény narusuji ozénovu nadzemnu vrstvu.
Dalsi vyvoj si preto ziada najdenie iného média.[4]

Geostlacené zony

Su oblasti, v ktorych st hortce slané vody (medzi 90 — 200 °C) zachytené pod vysokymi tlakmi medzi
vrstvami nepriepustnych hornin. Na vyrobu elektrickej energie mozu byt pouzité tak hortice vody ako
aj hydraulicky tlak. Tieto rezervoare obsahuju niekedy aj treti potencidlny zdroj energie - velké mnozstva
rozpusten¢ho metanu v slanej vode. Pokusy v USA ukazali, ze odhadované naklady na vyrobenu elektricku
energiu su vyrazne vyssie naklady ako na jednu kWh, vyrobenu z konvenénych zdrojov energie [4].

Magmatické zdroje

Podpovrchové roztavena hornina je zodpovedna za vulkanicku aktivitu planéty Zem. VéacSina magmy
vznika v nizsich hibkach zemskej kory, alebo v plasti, v hibkach 30 km a viac. Avsak aj v mensich hibkach je
mozné najst vyznamné mnozstvo magmy, najmid vo vulkanickych oblastiach. Vzhl'adom na docasnu
neexistenciu vhodnej vrtnej techniky, nepredpoklada sa skoré komeréné vyuzitie tohto energetického zdroja.

Zrejme prvé vyuzitie bude v mladych kalderach, s dobou vzniku pred niekol’kymi miliénmi rokov,
s relativne plytko uloZzenymi telesami magmy. V niekolkych etapach sa navita vrt hlboky 7 000 m,
az do telesa magmy, kde sa oCakava teplota 900 °C. Najprv sa do vrtu bude vhanat' studena voda, aby
sa vytvorili pevné steny vrtu, ¢im sa vytvori vymennik tepla hlboko pod zemskym povrchom. Potom sa bude
do vymennika tepla z povrchu pumpovat’ voda, ktord sa v lom ohreje na vysoké teploty a bude vytlacena
na zemsky povrch, kde sa premeni na paru, pomocou ktorej sa vyrobi elektricka energia [4].
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Suché teplo hornin

Geotermdlne zdroje vyuzivajuce teplo suchej horniny (hot dry rock) su bohaté a vSade pritomné, iba ich
uloZenie v hibke, zvi¢sa viac ako tri km pod zemskym povrchom a nepritomnost’ média - nosi¢a, ktory
by tto nahromadent energiu vyniesol na zemsky povrch, st v sucasnosti komeréne nevyuzivané.

Tento typ umoziuje vyuzit' tepelnil energiu, akumulovanti v horninovom prostredi. Uvolnenie takého
zdroja tepla za¢ina navitanim uvodného vrtu. Odstrelom trhaviny v tomto vrte, alebo tlakom vody v hibke,
kde je akumulovana tepelna energia, sa vytvoria umelé trhliny, ktoré potom sluzia ako podzemny vymennik
tepla. Do vrtu sa zavedie voda, ktora prijme teplo horucej horniny a druhym vrtom, ktory vytvara s tvodnym
vrtom prostrednictvom umelych trhlin jeden systém, vystupuje para, alebo hortica voda spat’ na povrch.
Ziskané teplo sa vyuzije bud’ na vyrobu elektrickej energie, alebo na vykurovanie [4].

Geotermalna elektraren

Geotermdlne elektrarne (GTE) vyuzivaju tepelnu energiu geotermalnej vody, resp. geotermalnej pary
na vyrobu elektrickej energie (obr.1). Na zaklade skupenstva a teploty vyuZzivanej geotermalnej vody existuje
niekol’ko druhov geotermalnych elektrarni. Zakladné typy su tieto:

e GTE s prehriatou parou - para vychadzajuca zvrtu po separacii vody pohana parnil turbinu

s generatorom, alebo para je zavedena do parogeneratora (vymennik tepla), kde vyrobena para

z povrchovej vody pohana parnu turbinu spojent s elektrickym generatorom
e GTE s horicou vodou - geotermalna voda s vysokym tlakom a teplotou sa v expandéri premeni

na mokru paru, ktora pohana parnu turbinu s generatorom
e GTE s binarnym cyklom - geotermalna voda s teplotou nad cca 130 °C vo vymenniku zohreje

kvapalinu s nizkym bodom varu (¢pavok, izobutan), ktorej para pohana expanzni turbinu spojent

s elektrickym generatorom.

Nové zdroje maji spravidla dvojicu vrtov - tazobny a reinjektazny vrt. Cez reinjektazny vrt
sa ochladené vody spolu so Skodlivymi plynmi a sol'ami vracaji do zeme z environmentalnych dévodov [5].
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Obr. 1. Principidlna schéma geotermalnej elektrarne [6].
Fig. 1. Principal scheme of geothermal power plants [6].

Zaklad geotermalnej elektrarne tvori technologické zariadenie, nazyvané EC — Energy converter.
Energy converter — je prefabrikovana kompaktna technologicka jednotka urcend na efektivnu vyrobu
elektrickej energie z nizko potencialnych zdrojov. Prevadzka EC je zaloZena na principoch Organického
Rankinovho Cyklu (ORC), (Rankinov cyklus vyuzivajici ako pracovné médium organicku latku.)

V ORC pracovna, organickd latka vo forme kvapaliny prechadza predhrievacom a nasledne
vyparnikom, v ktorych absorbuje energiu (teplo) z geotermalneho zdroja a dochddza k jej odpareniu.
Vzniknutd para postupuje do turbiny v ktorej expanduje a odovzdava energiu lopatkdm turbiny
(Nadobudnuta kineticka energia lopatiek turbiny je d’alej transformovana v generatore na elektricku energiu).

134



Acta Montanistica Slovaca Roc¢nik 15 (2010),mimoriadne ¢islo 2, 132-138

Expandovana organicka para prechadza nasledne kondenzatorom, v ktorom sa jej skupenstvo opat’ meni na
kvapalné, uzatvara tym cyklus a je pripravena na opatovny vstup do predhrievaca a vyparnika.

Zariadenie je navrhnuté tak, aby v pripade vypadku turbiny bola organicka para bypassom odvedena
priamo do kondenzatora, kde odovzda teplo absorbované v predhrievaci a vyparniku do okolitého vzduchu.

Turbina je navrhnutd na prevadzku s parou z organickej cirkulujiicej kvapaliny. Tvori ju dvoj alebo
trojstupiiova impulzna jednotka z materialov vhodnych pre prevadzku s organickou kvapalinou. Obezné kola
su vyrobené s potrebnou presnostou, vyvazené a pred zmontovanim odskiS$ané na testovacej ploSine.
V turbine st pouzité tlakovo mazané loziska. Utesniovanie turbiny je urobené dvojitou mechanickou komorou
zapecatenou olejom ako oddelovacou kvapalinou.

Pouzitie ORC systému
e  Kondenzécia v oblasti atmosferického tlaku:

Termodynamické vlastnosti pracovného média v ORC cykle, umoziiji prevadzkovat' zariadenie,
s kondenzaciou pracovnej latky v oblasti atmosferického tlaku, ¢o v porovnani s klasickym parnym
Rankinovym cyklom, kladie zniZené néaroky na rozmery lopatiek posledného stupiia turbiny a vd’aka
prevadzke bez vyrazného vakua v systéme za turbinou, zabranuje neziaducemu vnikaniu okolit¢ho vzduchu
do zariadenia.

e Nizka teplota zamfzania média:

Vd’aka nizkej teplote mrznutia (-130°C), nie je potrebné zariadenie (najmé kondenzator) chranit’ proti
zamrznutiu dodatoénymi ochrannymi prvkami ( vykurovaci systém). Vysoka Gcinnost’ turbiny pri nizkych
rychlostiach a vykonoch Kvoli nizkej rychlosti zvuku v pracovnom organickom médiu (v porovnani s parou),
je najvhodnejSie z aerodynamického hladiska prevadzkovat' turbinu pri nizkych rychlostiach lopatiek
obeznych kolies ( 50 — 60 Hz ), ¢o v kone¢nom dosledku odburava naroky na instalaciu prevodovky medzi
turbinou a generatorom.

e  Expanzia v turbine bez prechodu do oblasti mokrej pary:

Termodynamické vlastnosti média zabezpeCuju expanziu vylucne v oblasti “suchej pary®, ¢o vyrazne
eliminuje moznost’ poskodenia lopatiek posledného stupna turbiny vznikajucim kondenzatom. Vdaka tomuto
faktu je mozné turbinu prevadzkovat aj v ¢iastoénom zatazeni ( pri ktorom v parnych cykloch vznika viac
kondenzatu ) so zna¢ne vysSou ucinnost'ou ako v parnych systémoch.

Obr. 2. Situdcia umiestnenia geotermdlnej elektrarne [6].
Fig. 2. Situation location of geothermal power plants [6].

Geotermalna energia na Slovensku

Eurépsky parlament a Rada EU prijali dha 27.septembra 2001 smernicu 2001/77/ES o podpore
elektrickej energie vyrabanej z obnovitelnych zdrojov energie na vnutornom trhu s elektrickou energiou.
Ciel'om smernice je podporit’ vyuZzivanie obnoviteI'nych zdrojov energie na vyrobu elektrickej energie, tak
aby sa mohol naplnit’ indikativny ciel' vo vyske 22,1 % vyroby elektriny z OZE na celkovej spotrebe
elektrickej energie do roku 2010 v EU. Smernica zaroveii znovu potvrdila prioritu EU, ktorou je podpora
zvySenia vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie do roku 2010 definovana uz v Bielej knihe (White Paper
for a Community Strategy and Action Plan).
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V nadviznosti na uvedenu smernicu, vlada SR vo svojom uzneseni ¢. 282 z 23. aprila 2003 schvalila
Koncepciu vyuZzivania obnovitelnych zdrojov energie, ktora definuje zakladny ramec pre rozvoj vyuZzivania
OZE na Slovensku. Podiely jednotlivych druhov obnovitelnych a druhotnych zdrojov energie na celkovom
mnozstve technicky vyuzitel'ného potencialu s podla tejto koncepcie uvedené v tab. 1.

Tab. 1. Podiel jednotlivych druhov obnovitelnych a druhotnych zdrojov energie na technicky vyuzitelnom potenciali, podla Koncepcie
vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie vypracovanej MH SR, schvdlenej uznesenim viady SR ¢. 282/2003.
Tab. 1. The share of the renewable and secondary sources on technically useful energy potential, according to the Concept of use
renewable energy sources developed by the Ministry of Economy, approved by the Slovak Government Resolution No. 282/2003.

Druh Technicky vyuZite’ny potencial
[TJ] [%]
biomasa 60 458 46,7
geotermalna energia 22 680 17,5
solarna energia 18 720 14,5
odpadové teplo 12 726 9,8
biopaliva 9000 6,9
malé vodné elektrarne 3722 2,9
veterna energia 2178 1,7
Celkom 129 484 100,0

Nevyhnutnym podkladom pre rozvoj vyuzivania geotermalnej energie su udaje o distribucii, kvantite
a kvalite jej zdrojov, o podmienkach na ich optimalne vyuzite na rézne ucely. Uvedeny komplex informacii
poskytuje geologicky vyskum a prieskum.[7]

Systematicky vyskum zdrojov geotermalnej energie s realizaciou geotermalnych vrtov, na Slovensku
zacal v roku 1971 rieSenim ulohy rozvoja vedy atechniky pod nazvom ,,Geotermalna energia“, ktorej
riesitel'skym pracoviskom bol Geologicky ustav Dionyza Stira v Bratislave.

V ramci zékladného vyskumu financovaného zo Statneho rozpoctu (v rokoch 1971 — 1994) bola urobena
charakteristika povrchovej a hlbinnej stavby Zapadnych Karpat vo vztahu k predpokladanej priestorovej
distribtcii geotermalnych vdd, charakteristika priestorového rozlozenia zemského tepla, realizovanych bolo
61 geotermalnych vrtov, ziskana bola orientacna predstava o mnozstvach geotermalnej energie a vod.
Jednym z najvyznamnejsich vysledkov bolo vymedzenie 26 perspektivnych geotermalnych oblasti
s priaznivymi podmienkami na energetické vyuZzivanie geotermalnych vdd (obr. 3).[7]
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Obr. 3. Rozmiestnenie geotermalnych vrtov v SR a ich tepelné charakteristiky [8].
Fig. 3. Distribution of geothermal wells in the Slovak Republik and it's thermal characteristics [§].

Geotermalne vrty, ktorych realizacia vyplynula z geologického zhodnotenia, boli vitané mimo
vyverovych oblasti termalnych vod, ktoré st vyuzivané na liecebné tGcely v kupel'och. Celkova vydatnost
tychto vrtov (hlbokych 210 — 2 800 m) predstavovala 904 1/s geotermalnych vod s teplotou na usti vrtu od 20
do 92 °C a mineralizaciou 0,4 — 90 g/l. Tepelny vykon takto overenych geotermalnych vod predstavoval
mnozstvo geotermalnej energie o hodnote 176 MW,, z ktorého 31 MW, (131 1/s) pripadalo na exploataciu
systémom reinjektaze a ostatné mnozstvo 145 MW, (773 I/s) na exploataciu s6lo vrtmi.

Na zéklade vysledkov zakladného vyskumu a prieskumu geotermalnych zdrojov mézeme konstatovat,
ze Slovenska republika méa vd’aka svojim prirodnym podmienkam vyznamny potencial geotermalnej energie,
ktory je ohodnoteny na 5 538 MW,. Zdroje geotermalnej energie su zastupené predovsetkym geotermalnymi
vodami, ktoré s viazané najmi na triasové dolomity a vapence vnutrokarpatskych tektonickych jednotiek,
menej na neogénne piesky, pieskovce a zlepence resp. na neogénne andezity a ich pyroklastika. Tieto horniny
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ako kolektory geotermalnych vod mimo vyverovych oblasti sa nachadzajt v hibke 200 — 5 000 m a vyskytuju
sa vnich geotermalne vody steplotou 15 — 240 °C. Na zéklade rozsirenia kolektorov a aktivity
geotermického pol'a bolo na uzemi Slovenskej republiky vymedzenych 26 perspektivnych oblasti alebo
Struktir vhodnych pre ziskavanie geotermalnej energie(obr. 4) [7].

| | Bradlové pasmo

I Perpektivne oblasti s geotermalnou vodou overené geotemalnymi vrtmi

Perspektivne oblasti geologicky zhodnotené pre ucely vyhladaavania a prieskumu
geotermalny vod

Perspektivne oblasti s predpokladanym vyskytom vod na zdklade poznatkov o
geologickej stavbe

Obr. 4. Rozlozenie perspektivnych oblasti geotermalnych vod na vizemi Slovenska [9].
Fig. 4. Distribution of prospective areas of geothermal waters in Slovakia [9].

Zaver

Je mozné konstatovat, Ze na Slovensku je ukonceny zékladny vyskum zdrojov geotermalnej energie
v ramci ktorého bolo vymedzenych 26 perspektivnych geotermalnych oblasti. Ukonceny je tiez regionalny
vyskum a vyhladavaci prieskum v piatich perspektivnych oblastiach (centralnej depresii podunajskej panvy,
komarnanskej vysokej kryhe, Liptovskej kotline, skoruSinskej panve av Hornonitrianskej kotline).
Vysledkom realizovanych geologickych priac je poznanie hydrogeotermalnych pomerov, mnozstva
geotermalnych vod a ich parametrov, mnozstva geotermalnej energie. Metodika hydrogeotermalneho
hodnotenia je rovnakd ako je metodika hodnotenia zdrojov geotermalnej energie pouzivana v ramci
Eurdpskej Gnie (Hurter — Haenel, 2002), co znamena, Ze i vysledky su vzajomne porovnatelné. Tym istym
sposobom st zhodnotené aj Ciastkové oblasti v d’alSich troch vymedzenych geotermalnych oblastiach
(Ziarskej kotline, patriacej do geotermélnej oblasti stredoslovenské neovulkanity SZ &ast’, Popradskej kotline,
patriacej do oblasti levo¢ska panva Z a J ¢ast’ a v oblasti Durkova v Kogickej kotline). V troch vymedzenych
geotermalnych oblastiach, topol’¢iansky zaliv s Banovskou kotlinou, humensky chrbat a Rimavska kotlina
v sucasnosti regionalny vyskum prebieha.[7] Technologia vyuzitia geotermu prostrednictvom geotermalnych
elektrarni za podmienok popisanych vysSSie garantuje vyuzitie potencialu, ktory sa ponuka v spomenutych
lokalitaich. Podmienkou uspesnosti je teraz iba presadenie projektu z hladiska néjdenia vhodnej formy
financovania, ktora je podopretd i ,,Koncepciou energetickej bezpecnosti Slovenska®, ktora bola prijata
i formou Uznesenia vlada SR. Nastartovanie pilotného projektu prinesie hlbsie vyuzitie geotermalnej energie
na vyrobu elektrickej energie.
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