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Potencial dendromasy SR a jeho aktudlne vyuZitie v tepelnom
hospodarstve

Patricia Chudikova', Marcela Tausové, Katarina Erdélyiova a Peter Taus

Potential of dendromass in Slovak Republic and its actual exploitationin thermic economy
Biomass can and has successfully replaced by natural gas and steam coal for heating. At current prices the heat from burning
wood waste, even cheaper than fossil fuels, as derived primarily from local, sustainable sources. This article is aimed at dendromass, its
use and potential, representing the current issue, which deals with the many professionals working in the energy sector. In the next
contribution focuses on the current status of the use of the available potential of biomass in particular for central heat supply.
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Uvod

Hlavnym zdrojom dendromasy na Slovensku je lesné hospodarstvo, kde je mozné vyuzit cast
vytazené¢ho dreva, nevhodného pre pouzitie v drevospracujucom priemysle, d’alej je to samotny
drevospracujuci priemysel, ktory vo vyrobnom procese produkuje odpady dreva vhodné na energetické
vyuzitie, v neposlednom rade je vyznamnym perspektivnym zdrojom drevna hmota, ktorG mozno
produkovat’ na maloproduktivnych pol'nohospodarskych podach, resp. inych nelesnych pozemkoch napr.
formou intenzivnych porastov. Cast’ tychto pozemkov je uz v rdznej miere zalesnena v dosledku sukcesie
drevin. [1]

Daliimi zdrojmi paliva dendromasy st zelefi v intravilanoch mesta, obci, brehové porasty, vetrolamy,
stromoradia ciest, drevny komunalny odpad, porasty rastice pod elektrovodmi, drevné splaveniny riek a pod.

Potencial dendromasy v Slovenskej republike

Na energetické ucely je mozné v lesnom hospodarstve okrem casti vytazeného dreva, ktorda nie
je z hladiska kvality vhodna pre pouzitie v drevospracujucom priemysle, vyuzit' aj tzv. zvySky po tazbe
(vrcholové casti stromov, konare a vetvy), tencinu stromov, kalamitné drevo (vyvratené pne, korenové Casti
stromov), prerezavky a pod. [2,4]

Obr. 1. Producenti biomasy na SR [3].
Fig. 1. Producers of biomass in Slovakia [3].

Vyjadrené rebrickom potencidlu, je najvyznamnej$im zdrojom energeticky zuzitkovate'ného dreva
lesnicky priemysel, nasleduje drevospracujuci priemysel a nezanedbatelnym zdrojom energetickej
dendromasy su aj odpady zupravy mestskej a verejnej zelene. Vycislenie tychto zdrojov je uvedené
v nasledujtcej tabulke:
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Tab. 1. Biomasa z roznych zdrojov [3].
Tab. 1. Biomass from different sources [3].

tis.t PJ
Lesnictvo 2470 23,2
Drevospracujici priemysel 1410 12,3
Komunélna zeleii, vetrolamy, brehové porasty, produkt 300 2,8
Dendromasa ovocnych stromov a vinica, biele plochy 208 2

Na obrazku 2. je znazornené roéné mnozstvo produkcie jednotlivych druhov dendromasy v lesnictve.
Ako je mozné vidiet zvysSSie uvedenej tabulky (Tabulka l.), lesnictvom produkovany vyuzitelny
energeticky potencial palivovej dendromasy je 23,2 PJ.
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Obr 2. Produkcia jednotlivych druhov dendromasy v lesnictve.
Fig. 2. Different types of biomass production in forestry.

Detailné rozdelenie produkcie odpadovej dendromasy z lesnickeho a drevospracujuceho priemyslu
znazoriuju nasledovné grafy.
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Obr. 3. Produkcia dendromasy v lesnom hospoddrstve (tis. t).
Fig. 3. Biomass production in forestry (thousand tons).

Obrazok 4 znazornuje jednotlivé podiely drevného odpadu v drevospracujucom priemysle.
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Obr. 4. Rozdelenie produlkcie odpadovej dendromasy.
Fig. 4. The division of production waste biomass.

Najvacsimi producentmi odpadu st velké drevospracujuce podniky, ktoré su zaroven velkymi
spotrebitel'mi energie (elektriny a tepla). Prave tu st vhodné predpoklady na to, aby boli pre tieto podniky
vybudované energetické systémy na bdze vyuzivania drevného odpadu. V ramci Slovenska st najvacsie
koncentracie energeticky vyuzitelnej biomasy z mechanického spracovania dreva su v okresoch Cadca,
Brezno, Lucenec a Svidnik.

V menSich prevadzkach sa odpady nespracovavaju a st potencidlne k dispozicii predovsetkym
na energetické ucely.

Avsak je potrebné si uvedomit, Ze vyroba energie z biomasy ma perspektivu tam, kde dokaze
ekonomicky konkurovat’ zdkladnym druhom paliv. [6]

Vyuzitelny potencial lesnej biomasy (dendromasy) v SR predstavuje rocne hodnotu 2,46 mil. ton
s energetickym ekvivalentom 26,8 PJ. Po roku 2010 sa bilancia disponibilnej lesnej dendromasy moze realne
zvysit' o potencial z produkcie energetickych porastov zaloZenych na zéklade vykonanej rajonizacie uzemi
vhodnych pre pestovanie energetickych lesov na vymere 45 400 ha s produkciou cca 440 tis. ton rocne. Bude
sa jednat’ prevazne o rychlorastiuce dreviny ako topol, viba a agat. Pocita sa s kratkym produkénym cyklom
3 —20 rokov.

Potencial lesnej dendromasy vyuzite'nej na energetické tcely bol stanoveny na zaklade reSpektovania
technologickych a ekologickych obmedzeni, ako aj potrieb lesného hospodarstva, kde jej spotreba
predovsetkym zvySenim podielu drevnej Stiepky na vykurovanie vlastnych objektov v poslednom obdobi
mierne vzrastla, ako znazoriuje nasledovny graf (obrazok 5.):
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Obr. 5. Produkcia a spotreba dendromasy v lesnom hospodarstve [5].
Fig. 5. Production and consumption of biomass in forestry [5].

Nepocita sa s energetickym vyuzitim kvalitnej§ich sortimentov dreva v pripade cenovych vykyvov
z dovodu zabezpecenia plynulych dodavok dreva pre potreby domaceho drevospracujiiceho priemyslu. Pocita
sa s postupnym znizovanim exportu surového dreva a jeho komplexnym spracovanim v tuzemsku.
Nepredpokladd sa vyrazny rast produkcie palivového dreva. Podiel lesnej Stiepky a palivového dreva
na energetickom vyuziti v lesnom hospodarstve SR je uvedeny nizsie:
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Tab. 2. Dendromasa na energetické vyuzitie produkovana v LH.
Tab. 2. Dendromass to use energy produced in LH.

Rok Lesné Stiepky Palivové drevo Spolu

tis.t TJ tis.t TJ tis.t TJ
1990 2 19 368 3496 370 3515
2000 5 48 471 4475 476 4523
2005 120 140 640 6080 760 6220
2008 190 1805 690 6555 880 8360
2009 210 1995 690 6555 900 8550

Zdroj: NLC-LVU Zvolen, 2010.

V poslednych rokoch na Slovensku pokracuje pomaly narast produkcie lesného palivového dreva,
avsak vyrazny nérast produkcie Stiepok. Obrazok 5. graficky zndzorfiuje rocny narast mnozstva produkcie
palivového dreva vyprodukovaného v lesnom hospodarstve.
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Obr. 6. Rast rocného mnozstva produkcie palivového dreva ,dreva pouzitého na energiu z odpadu, potazobnych zvyskov a suchdarov
v lesnom hospodadrstve (tis.ton).
Fig. 6. Growth of the annual amount of production of fuel wood, wood used for energy from waste, residues and potazobnych rusks
in_forestry (thousand tons).

Aktualne vyuZitie

Vzhladom k vysSie uvedenému je mozné konStatovat, ze rast vyuzivania potencidlu dendromasy
je mozné zabezpeCit' okrem iného Stiepkovanim korunovych casti stromov, ¢im sa dosiahne zuzitkovanie
doteraz nevyuzivanej tenCiny a hrubiny korin stromov. Takto mozno vyprodukovat v sti€asnosti rocne
az 1,86 mil. t dendromasy v rezorte pddohospodarstva. Nepredpoklada sa vyrazny rast produkcie palivového
dreva aj vzhl'adom k Coraz vicSiemu zaujmu producentov tepla o drevnt Stiepku pri neustalom zvySovani
vykonov modernych kotolni [8].

Kotlové systémy do 1,5 MW

V pripade sGcasnych technoldgii sa jedna o komplexné technologie ﬁ -
na vyrobu tepla z biomasy s celkovym instalovanym vykonom do 1,5 MW. .
Ako palivo sa v prevaznej vacSine pripadov pouzivaju pelety, nasleduje Herz
drevna Stiepka.

Kotly st v pripade dostatku zdkladného paliva ekonomicky vyhodné “I

a maju minimalizovany vplyv na zivotné prostredie. KonStrukény vyvoj
zdrojov tepla a princip procesu spalovania paliv na baze dreva vyrazne
ovplyvnilo aj sprisnenie poziadaviek na emisie.

Obr. 7. Kotol na pelety (10-60 kW).
Fig. 7. Pellet boiler (10-60 kW).
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Zlepsili sa najmd stavba a tvar spalovacej komory, dodavka vzduchu a automatickd regulacia
spalovania. Vysledkom je vysoka tcinnost’ (75 az 90 %), ale aj nizke emisie. Deklarovanym plusom kotlov
na peletky je automatickd prevadzka ajednoducha obsluha, tieto kotly v stcasnosti na prvy pohlad
pripominajii moderné plynové kotly — pozri obrazok NajcastejSie vyuzitie tychto kotlov je v kotolniach
Skolskych zariadeni, obecnych tiradov, bytovych celkov a priemyselnych zon.

Nevyhodou kotlov ,,mensich” vykonov je nedostatok technologii pre automatické spalovanie drevnej
Stiepky, na druhej strane vyhodu plnoautomatického vykurovania drevnymi peletami negativne vyvazuje ich
vysoka cena, ktora je porovnatel'na s cenou zemného plynu.

V nasledujticej tabul’ke uvadzame zoznam kotolni s instalovanym vykonom do 1,5 MW, ku ktorému
sme sa dopracovali z dostupnych informacii spolo¢nosti zameranych na dodavku kotlov.[5], [9]

Tab. 3. Kotolne do 1,5 MW.
Tab. 3. Boilerto 1.5 MW.

Por. ¢. Lokalita kotolne Typ kotla/vykon
1. |Mitne Justsen/560 kW
2. |Slanicka Osada 1000 kW
3. |Nova Boséaca 425 kW
4. |Roznava 725 kW
5. |Zilina — Drevoindustria 726 kW
6. |Dubnica na Vahom HERZ Pelletstar 30/30kW
7. |Areal Moneda a.s., Tur¢ianske Teplice HERZ Firematic SR 500/ 500 kW
8. |Bytovy dom, Kosecké Podhradie HERZ Pelletstar 60/60 KW
9. [Bytovy dom ’ubochiia - Biomasa Zilina, Pubochiia [ HERZ Firematic150 Biocontrol/ 150 kW
10. [Chata Borinka, Borinka HERZ Pelletstar 60/60 KW
11. [Chata Havka, Pieniny HERZ Pelletstar 20/20 kW
12. [Chata Ziar Rajecka Lesna HERZ Firematic 150 Biocontrol/ 150 kW
13. |EKOS, Stara Puboviia HERZ Firematic 150 Biocontrol/150 kW
14. |Energotrade, Bardejov HERZ Pelletstar 30/30kW
15. |Hotel DAM, Kosicka Bela 2 x HERZ Pelletstar 20, 1 x HERZ Firematic SR 300/2 x 20 kW, 1 x 300
16. |Firemné sidlo Adotel, Zilina HERZ Firematic SR 500/500kW
17. |Hotel Steve Liptovsky Mikulas HERZ Firematic 90 Biocontrol/90 kW
18. |IZZARD, s.r.o., Liptovsky Mikulas 2 x HERZ Firematic SR 500/ 2 x 500 kW
19. |Kl4stor pod Znievom - Biomasa Zilina HERZ Firematic 50 Biocontrol - vykon 50 kW
20. |Kotolia Fines Zilina 2x HERZ Firematic 150 Biocontrol/ 2 x 150kW
21. |Kotolna pre sidlisko Rozkvet - Dobsina HERZ Firematic SR 500 Biocontrol - vykon 500 kW
22. |Kovod stroj, Banska Bystrica HERZ Firematic SR 400/ 400Kw
23. |Kultarny dom Hrustin - Biomasa Zilina HERZ Firematic 90 Biocontrol; vykon 90 kW
24. |Kultarny dom Liky - Biomasa Zilina HERZ Firematic 90 Biocontrol - vykon 90 kW
25. |Kultirny dom Lys pod Makytou - Biomasa Zilina |HERZ Firematic SR 250 Biocontrol/ 250 kW
26. |[Kultirny dom Motesice - Biomasa Zilina HERZ Firematic 90 Biocontrol o vykone 90 kW
27. |KURZ Slovakia, s.r.o., kotol 750kW HERZ Biofire 750, menovity vykon 750 kW
28. |Kysucky Lieskovec - Biomasa Zilina HERZ Pelletstar 20 Biocontrol /20 kW
29. |MS Dimitrovova, Handlova HERZ Firematic 50 Biocontrol/50kW
30. |MS Hrustin, Hrustin HERZ Firematic 150/150kW
31. |Obecny urad Haligovce HERZ Firematic 90 Biocontrol/90 kW
32. |Obecny tirad Sarigské Jastrabie HERZ Firematic 90 Biocontrol
33. |Objekt firmy Balko s.r.0. HERZ Firematic SR 250
34. |Objekt ,,360-ky* Handlova HERZ Firematic SR 300 kW
35. |OLUP Predné Hora - Biomasa Zilina HERZ Firematic SR 300 Biocontr. 2x300 kW
36. |Penzion Javorina, Ciémany HERZ Firematic 50 Biocontrol
palivom je drevna Stiepka
palivom st drevné pelety
ako palivo uvadza prevadzkovatel’ biomasu v§eobecne

Kotlové systémy nad 1,5 MW

Jedna sa o komplexné technologie na vyrobu tepla z biomasy s celkovym instalovanym vykonom
vacsim ako 1,5 MW.

V tychto kotlovych systémoch su uz pouzité technoldégie umoziujuce kontinualne spalovanie jedného
z najlacnejsich biopaliv — drevnej Stiepky. Ako d’alSie palivo sa pouziva aj ekologicky nezavadny drevny
odpad alebo pelety.

Vyhodou ,,velkych* kotlovych systémov je vysSie spominané vyuZzivanie drevnej Stiepky, ktorej
vyuzitie zaznamenava na Slovensku v poslednych dvoch rokoch obrovsky boom aj vzhl'adom k legislativne;j
podpore Statu ardéznym dotaCnym programom podporujucim instalaciu tychto technologii, v mnohych
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pripadoch ako ,,vymenu palivovej zakladne®, pricom sa prechadza
z paliv fosilnych na paliva biomasové. Okrem toho ponukaju §iroky
operatny rozsah vykonu od 200kW do 20MW, rozsah
prevadzkového tlaku od 0,5 bar do 28 bar, umoziiuju vyrobu pary,
hortcej a teplej vody pri kompletnej automatizacii spalovania
a kontroly spalovacieho procesu. Tieto kotly su vyuzitelné na
vykurovanie bytovych komplexov, nemocnic, hotelov, Sportovych
komplexov a nemocnic a dodavku pary, teplej a horicej vody pre

rozne priemyselné a komunalne vyuzitie.

Obr. 7. Kotol na drevnii Stiepku s vvkonom 12 MW.
Fig. 7. Wood chip boiler at a power of 12 MW.

Nasledujuca tabulka uvadza prehlad instalacii kotlov s instalovanym vykonom nad 1,5 MW

na Slovensku. [9], [5].

Tab. 4. Kotlové systémy nad 1,5 MW.

Tab. 4. Boiler systems of 1.5 MW.

Por. ¢. Lokalita kotolne Typ kotla/vykon
1. |Kotol pre SES Tlmace, a.s. Justsen/8 MW
2. [Dolny Kubin — TEHOS, s.r.0.- Kotolia Bysterec Justsen/ 5 MW
3. Justsen/ 7 MW
4. [Trnava— SWEDWOOD SLOVAKIA, s r.0. - Kotoliia Zosadzoviia dyh Justsen/2 MW
5. [Sala— MENERT, s r.o. - Kotoliia P4zmaiia Justsen/ 1,5 MW
6. |Kysucké Nové Mesto — Kysuca, s r.0.- Kotoliia Ttstie Justsen/ 7 MW
7. |Nova Dubnica — TERMONOVA, a.s. Justsen/ 7 MW
8. [Nové Zamky 6 MW
9. |Banovce nad Debravou Kohlbach K8/4 MW
10. |Kvartet Partizanske Kohlbach K8/3 MW
11. |Kronospan Presov Kohlbach K8/4MW
12. | Vranov nad Toplov Kohlbach K8/1,5MW
13. |Nizna 1x8MW, 1x4 MW
14. |Nova dubnica 10 MW, 2x7 MW, 2 MW
15. |Kotol'fia v meste Nova Dubnica Justsen /16 MW
16. |Kysucké Nové Mésto -/ 7MW
17. |Dolny Kubin (Bysterec) -/ 7MW
18. |Dolny Kubin (Brezovec) 2MW
19. |TDF Turzovka 4 MW
20. [Swedwood (Trnava) 2 MW
21. |SES Tlmade 8 MW
22. |CPU Kysucky Lieskovec 13 MW
23. |NEDU Lubochna Fatra, 2,5 MW
24. |OLUP Predna Hora HERZ Firematic SR 300 Biocontrol - vykon 2x300 kW
25. [Slavi¢in Kohlbach K8/1,6 MW
26. |Nova Cerekev Kohlbach K8/2 MW
27. |Zach Mawera/1,75 MW
28. |Handlovska energetika Bana Cigel’ 2 x KIV MODUL R/H 4000/2 x 3 MW
palivom je drevna Stiepka
palivom st drevné pelety
ako palivo uvadza prevadzkovatel’ biomasu vSeobecne

Je v8ak potrebné zdoraznit', Ze sa nejedna o kompletny zoznam kotolne, ¢i uz s inStalovanym vykonom
do, alebo nad 1,5 MW, nakolko na Slovensku este stile prevlada medzi investormi rezervovanost’ pri
zverejilovani svojich aktivit, Co urCite nenapomaha vytvéaraniu dobrého a redlneho obrazu o Slovensku a jeho

pristupu k vyuZzivaniu biomasy na vyrobu tepla.
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Zaver

Vyuzitie biomasy a zhodnotenie jeho ekonomickych a environmentalnych prinosov je naro¢na tloha
interdisciplinarneho charakteru. Vzhl'adom na to, ze do dneSnych dni silne prevlada vyuzitie fosilnych paliv,
je porovnanie ekonomiky produkcie energie mozné a potrebné zrealizovat v porovnani s ekonomikou
premien fosilnych paliv na jednotlivé formy energie prostrednictvom rutinne vyuZzivanych a dobre
prepracovanych technologii. Na druhej strane enormne rychly rozvoj a modernizacia technologii
na spalovanie dendromasy s vyuzivanim najmodernejSich riadiacich a monitorovacich systémov coraz viac
napomaha snahe odbornikov fundovane zhodnotit’ cely proces spalovania dendromasy od pripravu projektu,
cez navrh investovania az po ekonomické aenvironmentalne predbezné zhodnotenie, len velmi maélo
sa liSiace od prevadzkovych parametrov ziskanych za prvé roky fungovania systémov.

Vyuzivanie OZE ma velky vyznam nielen v oblasti ochrany Zivotného prostredia, ale aj v oblasti
ekonomickej a strategickej, hlavne moznost'ou zniZenia importnej zavislosti SR od energetickych nosicov,
ktoré predstavuju v suc¢asnosti takmer 90 % celkovej potreby [7].

Biomasa je u nas v sucasnosti povazovana za jeden z kliCovych zdrojov obnovitenych energii, a preto
je jej pravom venovana Coraz vécsia pozornost aj v oblasti vyskumu a vyvoja.

Celkovy sti¢asny ro¢ny vyuzitelny potencial dendromasy na Slovensku je 4,597 mil. t s energetickou
hodnotou 52,4 PJ. Z toho je lesna biomasa v objeme 2,462 mil. ton s energetickym potencialom 26,8 PJ.

Je vsak potrebné neustale zdoraznovat’ dolezity faktor uz aj v su€asnosti ovplyviujuci prevadzku kotolni
na dendromasu, ktorym je nevyhnutnost’ dokladnej analyzy projektového zameru s dérazom na
dostupny potencial energetického nosica, ktorym by mal byt’ len drevny odpad alebo palivové drevo!

Obchadzanie tohto faktora uz realne sposobuje problémy investorom na Slovensku v podobe nedostatku
paliva — dendromasy, ¢o vyrazne negativne ovplyviiuje okrem iného aj ekonomické procesy projektu.
Nedostatok drevnej Stiepky sposobuje logicky navySovanie jej ceny a Castokrat aj jej vyrobu z dreva
uréeného primarne na iné ako palivové ucely. Nase lesy, na ktoré sme este pravom hrdi, vSak nevyvazeny
napor zvySeného dopytu nevydrzia bez adekvatnej kontroly a regulacie. Preto musime mat’ na paméti, ze aj
obnovitel'ny zdroj energiec ma svoje hranice pri neres$pektovani nevyhnutnych cyklov jeho obnovy. V pripade
dendromasy sa preto zameriavajme v prvom rade na vyuzitie potencidlu odpadovej dendromasy
arychlorastice dreviny pestujme len na nevyuzivanych plochach, pripadne plochach nevhodnym
na pestovanie potravinovych produktov.
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